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1. Bevezetés

Az 1900-ban alapitott gyar és a MOFEM markanév t6bb mint egy évszdzados multjaval egyet
jelent a megbizhatosaggal és a mindséggel. Fiirddszobai és konyhai csaptelepek, ipari elzard
szerelvények gyartasan kiviil flitési szerelvények, ezen beliil radidtorszelepek gyartasaval is
foglalkozott, foglalkozik. Els6 gyartmanyai a kettésbeallasu radiatorszelepek voltak, melyeket —
a melegvizfiitési rendszerek beszabalyozasi igényeinek elétérbe keriilésével —a MOFEM °79 és
a MOFEM IDEAL tipusok kovették.

MOFEM '79

Ezek a kézi mikodtetésti radiatorszelepek eldbeallitasi lehetéséggel rendelkeztek, és az allandd
tomegaramu melegvizfiitési rendszerekben ma is tobb szdzezer darab ilizemel céljanak megfele-
16en. A korszerl fitoberendezésnek két f6 kovetelménye van: egyrészt a megfeleld kozérzet,
masrészt a gazdasagossag biztositdsa. Helyiségenkénti automatikus fiitésszabalyozas nélkiil
ezek a kdvetelmények nem biztosithatok. Ezeket a kovetelményeket elégitik ki a termosztatikus
radiatorszelepek.

A MOFEM ZRt. — a fent leirt szempontokat figyelembe véve, a svéd MMA AB Makaryds
Metallarmatur céggel kozos fejlesztési és gyartasi kooperacios kapcsolatot kiépitve — 11y flitési
szerelvények gyartasaba ¢és forgalmazasaba kezdett.

Ezen tervezési segédlet az emlitett szerelvények megismerését, tervezését €s beépitését segiti
eld.

2. FV tipusu elobeallithaté nagyellenallasa radiatorszelepek és RV visszatéro csavarzatok

2.1. Altalanos ismerteté

A szeleptest és a fém alkatrészek a szerelvényiparban elfogadott modon sargaréz
(CuZn40Pb2 MSZ EN 12164:1999) anyagbol késziilnek, nikkelezett kivitelben (CuNi 10b
MSZ EN 248:2003). A nikkelbevonat — az esztétikai megjelenésen kiviil — védi a hdzat a
korr6ziotol. A haz forgacsolasa kovacsolt elégyartmanybol torténik, ami biztositja a szerel-
vény kelld szilardsagat és tomorségét. A csatlakozd menetek megfelelnek az MSZ EN ISO
228-1:2003 és ISO7-1:1994 szam szabvany el6irdsainak. A szelepekben alkalmazott tomitd
anyagok (O-gytiriik) a magas homérsékleteken is kivaldéan mikodé EPDM anyagbol késziil-
nek. Ez az anyageldiras biztositéka a radiatorszelepeknél oly gyakran jelentkezd letapadas
elkeriilésének. A szelepgumi (lasd a kdvetkezd oldalon) — a deformacio okozta hibas miiko-
dés kikiiszobolésére — egy fém merevitdtarcsara van radntve.



2.2.

2.3.

A radiatorszelepek elébeallitasi lehetéséggel rendelkeznek. Ujdonsag, hogy a felsérész a

hozza rendszeresitett ,,Beallitoé kulcs”-csal (1asd késobb) fokozatmentes beallitast tesz lehe-
tové, elosegitve igy a szelep pontosabb beallitasat.

Takard kupak

Szelep felsdrész

A fentnevezett csaladba visszatér0 csavarzat is tartozik. A visszatérd csavarzat szeleporsdja

olyan kialakitasu, amely lehetévé teszi a szelep lezarasat és az orson kialakitott szabalyzo-
kuap segitségével (lasd késobb) eldbedllitas is lehetséges.

Miiszaki adatok

Maximalis statikus nyomas : 1,6 MPa (16 bar)
Maximalis miikodési homérséklet : 120 °C
Maximalis zarasi nyomas : 250 kPa
Névleges nyitas : 0,45 mm/2K
Szelepkapacitas ke =1,2m’/h
1/2”-0s méret tkyp=0,7 m’/h
3/4"-0s méret kv =0,9 m’/h

Meéretezési diagramok a 3, 4, 5 szamu mellékletben talalhatok.

FV-N és RV-N radiatorszerelvény csalad

A szelepcsalad nevében az ,,N” megkiilonboztetd jeldlés a ,,normal” — menetes acélcsdves
csatlakozast jeloli. A szelep és a csavarzat — a hagyomanyoknak megfeleléen — a névleges

méretével megegyezd belsd csOmenettel, a radidtorcsatlakozas feldli oldalon pedig a névle-
ges mérettel megegyezd menetes toldattal rendelkezik.

FVR-N 15, 20 FVV-N 15, 20 RVR-N 15, 20 RVV-N 15 20




Tipus DN D d LI L2 L3 H SI S2
FVR-N15 15 %7 %7 66 90 30 27 29
FVR-N20 20 %> %" 66 97 28 34 38
FVV-N15 15 % %’ 29 54 26 30 27 29
FVV-N20 20 3% %> 32 63 29 35 34 38
RVR-N15 15 %7 %7 58 &3 34 27 29
RVR-N20 20 3% %~ 66 97 28 34 38
RVV-N15 15 % %’ 26 52 26 30 27 29
RVV-N20 20 %> %> 32 63 29 35 34 38

L1

2.4. FV-EK és RV-EK radiatorszerelvény csalad

A szelepcsalad nevében az ,,EK” tipusjel az eurokdnusz csatlakozast jeloli. Az eurokonusz
csatlakozas (3/4") lehetdvé teszi, hogy Gtrétegii mlianyagcsovet és vékonyfala rézcsovet kii-
16n attét kozbeiktatasa nélkiill fogadni tudjon, tovabba alkalmassa teszi @12x2, gl4x2,
016x2, a18x2 otrétegli cs6 és 915%1, 9181 rézcsd fogadasara. Csatlakozo szettet nem szal-
litunk a szelephez, az a kereskedelemben beszerezhetd (pl. HENCO, BIANCHI).
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Tipus DN dl d2 LI L2 L3 H SI

FVR-EK 15 15 7 %7 62 88 30 27
FVV-EK 15 15 %7 ' 29 54 26 30 27
RVR-EK 15 15 7 »” 51 77 34 27

RVV-EK 15 15 7 »” 26 52 26 30 27
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2.5. FV-H és RV-H radiatorszerelvény csalad

A ,,H”-tipusjel a csatlakozas kiilonleges voltara utal. A csatlakozas 1/2"-os kiils§ menet, ami

alkalmas a megfelel6 csatlakozé szett segitségével (pl. BIANCHI) kozvetleniil g16%2-es 6t-
rétegli cs6 és g15x1-es rézcsd fogadasara.
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Tipus DN dIl d2 LI L2 L3 H SI

FVR-H 15 15 % »” 56 82 30 27
FVV-H 15 15 % % 29 54 22 30 27
RVR-H 15 15 % 7 48 74 34 27

RVV-H 15 15 % %2 26 52 22 30 27
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2.6. RVR-SH 15 és RVV-SH 15 visszatéro csavarzat

Az ,,SH” tipusjelll visszatérd szelepek olyan beépitési helyre alkalmasak, ahol szabalyozasi
feladatot nem kell ellatniuk (pl. tartalék elzarok). Csatlakozas 1/2"-os kiils6 menet, ami al-

kalmas a megfelel6 csatlakozo szett segitségével (pl. BIANCHI) kozvetleniil g16x2-es 6tré-
tegli cs6 €s @15 1-es rézcsd fogadasara.

s1
L1
L2
L2
Tipus DN dI d2 LI L2 L3 H SI
RVR-SH15 15 %7 »” 46 71 34 26
RVV-SH 15 15 7 »” 26 52 22 30 23




3. FV-I és RV-I tipusjelii, kozepes ellenallasu radiatorszelep csalad

A szelepcsalad nevében az ,,I” megkiilonboztetd jelolés a MOFEM | IDEAL” kézi fiitGtestsze-
lepre utal. Jellemz&je, hogy a beépitési mérete egyezd a régi IDEAL szelepével. Mivel a termo-
sztatikus szelepek hidraulikai ellendlldsa méretezési allapotban 1ényegesen nagyobb, mint a kézi
szelepeké nyitott allapotban, ezért szelepcsere esetén a 3.2. pontban és az 5. és 6. szamu mellék-

letben megadott méretezési jellemzoket figyelembe kell venni.

3.1._Miiszaki adatok:

Maximalis statikus nyomas
Maximalis miikodési homérséklet
Maximalis zardsi nyomas

Névleges nyitas

3.2.Jellemzo méretek és adatok

s1 ! 82

L1

L2

: 1,6 MPa (16 bar)
:120°C

: 250 kPa

10,45 mm/2K

A

=
1
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Tipus DN dl d2 LI L2 L3 H S2 SI
FVR-I15 15 7 " 54 80 25 29 27
FVR-120 20 3% 34” 65 100 26 37 34
FVV-115 15 w27 53 27 19 29 27
FVV-120 20 3% 347 32 65 29 20 37 34

FVR-I 15 és FVV-I 15 tipusu szelepek

Elobeallitasi lehetdség nélkiil.

Tervezési adatok: kys = 2,0 m’/h
Méretezési diagram 6. szamu melléklet szerint.

ky2 = 0,80 m*/h (=12

FVR-1 20 és FVV-I 20 tipusu szelepek

Elébeallitasi lehetéség nélkiil.

Tervezési adatok: kys = 2,4 m’/h
Meéretezési diagram 7. szamu melléklet szerint.

ky» = 0,80 m*/h 26
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4. A fiitéskorszeriisités szerelvényei

4.1. Atkoté szettek
Atfolyé rendszerii fiités korszertisitése. Leginkabb ezek a rendszerek szorulnak atalakitasra.
A kiilonb6z6 emeletek radidtorai sorba vannak kotve, gyakorlatilag szabalyozasi lehetdség
nincs (radiator szelep nincs is felszerelve). Ha valamelyik radiatort lezarjuk, a keringés leall
az egész strangon.

7 ittolybs utin 1
Ej el 1

Egycsaves felsi Egycsims alsd
Egycstves felsé Egycasdves alsd slosztisd ifolyds sloszrisd difolyds
elosztisd dtfolyss elosztisg atfolyds

Forras: www.ajkatavho.hu

Ezeket a rendszereket atkotészakaszossa kell atalakitani. Minden flitétesthez atkotdszakaszt
¢s termosztatikus radiatorszelepet kell beépiteni, amit ki kell egésziteni a radiatoronkénti
koltségmegoszto felszerelésével. Altalaban a radiatorok cseréjére nincs sziikség, ha csak az
allapotuk azt indokoltta nem teszi. Az atkoto szakasz beépitése torténhet acélcsd behegesz-
tésével, de a hegesztd késziilék a lakasban torténd megjelenésének sem a szereld, sem a lako
nem 6riill. A MOFEM ZRt. bizonyos bekdtési modozathoz a hegesztést kivaltd, gyorsan és
konnyen szerelhetd javitd csomagokat fejlesztett ki.

A MOFEM 4atkotd szettek legfébb elénye tobbek kozott, hogy a szereléshez sziikséges min-
den szerelvény, csatlakozo, csO stb. egy egységet képezve beszerezhetd.

Az elsd esetben az acélcsé méretre vagasa ¢és kello mértékii tisztitdsa utan a hasitott szorito-
gyurii segitségével a T-idom az acél csére rogzithetd. A mésodik esetben a T-idom a csére
menetes kotéssel csatlakozik (ha nincs elég hosszusagl egyenes csdszakasz a szoritd gytiriis
megoldasra). Az atkotd szett méreteit €s kialakitasat a 9/a, 9/b, 9/c. szamu mellékletek tar-
talmazzak. A szerelésre vonatkozo6 tajékoztato a 10. szamu melléklet szerint.

-7 -



Az Uj Magyarorszag Lakas Felujitasi Program 2008-t0l el8irja, hogy a szigetelés és nyilas-
zar6-csere feltétele a fiitésszabalyozds megléte. Az egész fiitési rendszer 4jboli tervezése
azért is indokolt, mert a szigetelés és nyildszaro-csere miatt a lakdsok héigénye megvaltozik.

A tervezéshez a beépitendd szerelvényekrdl €s szelepekrdl pontos adatok sziikségesek. Az
egycsoves flitések tervezéséhez pontos, laboratoriumban mért adatra van sziikség. A beépi-
tendd elemek sokasdga és ezek variacios lehetdsége komoly feladat elé allitja a tervezoket.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epiiletgépészeti és Gépészeti
Eljarastechnikai Tanszéke Dr. Csoknyai Istvan egyetemi docens irdnyitasaval kimérte és
meghatarozta a termosztatikus szelepek jellemzdit, valamint a komplett atkoto szettek (1/27,
3/47, 17) beomlési €s ellendllas tényezdjét. A tervezés az itt megallapitott értékekkel elvé-
gezheto, és a szettek a ,,Kutatési jelentés”-ben leirt koriilmények és feltételek esetén nagy
biztonsaggal beépithetdk. A jelentés is kiemeli, hogy az egész flitési rendszert érintd preciz
tervezés és méretezés nélkiil a fiitéskorszertlisités nem éri el céljat.

4.1.1. Méretezési adatok

4.2.

A méretezési diagrammot a 8. szamu melléklet tartalmazza.

1/2"-0s 4tkotod szett: a=0,152 =12
3/4"-0s atkoto szett: a=0,094 (=26
17-0s atkoto szett: a = 0,080 =52

A fenti értékek mérése DUNAFERR LUX-uNi E-6-120 tipusu fiit6testtel tortént.
MOFEM IDEAL tipus szelep felijitisa
Az IDEAL tipust kézi mitkodtetésii szelepeket — ha miiszaki allapotuk megengedi — korszer(i

termosztatikus szelepekké lehet atalakitani. A MOFEM altal forgalmazott felsérészekkel
(1/27 és 3/4” méretben) ez a csere elvégezhetd.

A tomitd feliiletek és a szelepiilék tisztitisa a MOFEM altal rendszeresitett javitoszerszam-
mal elvégezhetd.



IDEAL —15 tipusi szelep:
Elébeallitasi lehetoség nélkiil.
Tervezési adatok:  kys= 1,61 m*h ky2 = 0,62 m’/h

IDEAL 20 tipusi szelep:
Elébeallitasi lehetéség nélkiil.
Tervezési adatok: kys =2,26 m’/h ky» = 0,80 m’/h

5. Termosztatfej

5.1. Miiszaki adatok
Mikodési tartomany : 0 —28 °C (viaszos vezérléssel)
8 — 28 °C (folyadék vezérléssel)
Csatlakoz6 menet :M28 x 1,5
Maximadlis zardsi nyomas : 150 kPa
Hiszterézis :0,3-0,5K
Anyag : poliamid

Fagyvédelmi pozicidval ellatva.
5.2. Ismerteto

A MOFEM ZRt. altal forgalmazott termosztatfejeket a nagy gyartési tapasztalatokkal rendelke-
z0 MMA cég (www.mma.se) gyartja.

Viaszos érzékelovel: MTW-28 230-0076-07

0-28°C
Folyadék érzékelovel: MTL—-28 230-0076-27
8-28°C
0-allas teljes zaras
*-allas fagyvédelem kb. 8 °C
1-allas kb. 12 °C 1épcsbéhaz, szEélfogd
3-allas kb. 16 °C valamennyi helyiség
‘ ‘ ¢jszaka, halészoba
5-allas kb. 20 °C konyha
N 6-allas kb. 22 °C nappali, étkez0 és
—_— dolgozdszoba
1 7-allas kb. 24 °C gyerek- és fiirddszoba
- 1 8-allas kb. 26 °C furdGszoba, szauna
9-allas kb. 28 °C pl. uszoda (csaladi

hazban nem javasolt)




A MOFEM ZRt. altal forgalmazott termosztatfej rendelkezik még egy - a gyakor-
latban jol alkalmazhato - szolgaltatassal. A tapasztalat az, hogy a lakohelyiségek
homérsékletét két értékre szabdlyozzuk. Nevezetesen, ha bent tartézkodunk a
helyiségben, vagy ha nem tartézkodunk otthon, vagy ideiglenesen nem hasznaljuk
a helyiséget. Tehat a termosztatfejnek van egy hasznélati minimum és egy maxi-
mum értéke. Ezt a két értéket mechanikus eszkozokkel rogzitjik a
termosztatfejen. Az aldbbi dbréan jol lathaté a bedallitads menete:

e Forgassuk a fejet az altalunk kivant maximalis szabalyzo6allasba. Az ab-
ran lathato beallité ablakba nyomjunk be egy megfelelé méretii csavarht-
z0t és a piros szinii milanyag limitdrt egy hatdrozott mozdulattal nyomjuk
be. A termosztatfej ebben az allasban minden forgatas esetén hatarozottan
megakad, a tovabbi elfordulast megakadalyozza.

e Forgassuk a fejet az altalunk kivant minimalis szabalyzoallasba. Az dbran
lathato beallité ablakba nyomjunk be egy megfeleld méretii csavarhtizot és
a kék szinli miianyag limitort egy hatarozott mozdulattal nyomjuk be. A
termosztatfej ebben az allasban minden forgatds esetén hatarozottan meg-
akad, a tovabbi elfordulast megakadalyozza.

A beallitott szabalyzasi értékek természetesen barmikor tetszés szerint megvaltoz-
tathatok vagy megsziintethetok.

6. Termosztatszelep elobeallito kulcs (FVS5 — tipus)

6.1. Ismerteto

A MOFEM termosztatikus radiatorszelepek egy jelentds csoportja eldbeallitasi lehetdséggel
rendelkezik, beallitasa beallitd kulcs segitségével lehetséges. A kulcs hasznélatdnak elénye,
hogy a beallitas fokozatmentesen végezhetd. Ez a beallitasi lehetdség pontosabb szabalyo-
zast eredményez.

-10 -



6.2 A beallitas menete

Takard kupak

Y = Hl Szelep felsrész

Elobeallitas hatasa

A tomszelencét kicsavarjuk A kicsavart tomszelence

Beallitjuk a kivant k,-értéket Visszatekerjiik a tomszelencét

-11 -



1. sz. melléklet

HASZNALT JELOLESEK ES MERTEKEGYSEGEK

Jel Jelentés Meértékegység
Q héaram, hételjesitmény W, kW

v térfogataram m’/h, I/h

At hémérseklet kiillonbség, nyomas kiilonbség bar, kPa, Pa
ks @) szelepkapacitas m’/h

ky @ szeleptényezd m’/h

koy @ szeleptényezd m’/h

a® bedmlési tényezd —

C ©) ellenalléas tényezo —

(1) A k, —érték a maximalis szelepemelkedés, azaz a teljesen nyitott szelep mellett adja meg a
vizaramot.

(2) ky— érték vizaramot adja meg, ha a szelepen a nyomasesés 1 bar

(3) kyo— érték az MSZ EN 215 sz. szabvanynak megfeleléen Xp = 2K mellett érvényes. Xp = 2K
azt jelenti, hogy a szelep a beallitott hOmérsékletnék 2 °C-kal magasabb hémérsékleten zar le.

(4) A beémlési tényez6 egy viszonyszam, amely megmutatja, hogy egycsoves atkotdszakaszos
fitési rendszerben az 6sszekotd vezetékben dramlo Gsszes vizmennyiség (ms) hdnyad része dramlik
at a flitétesten (mg), azaz o = mg/mg

(5) A MOFEM atkotd szettel szerelt csomopont (atkotészett + héleadd) ellenallas tényezdije.



1.

2. sz. melléklet

SZAMPELDAK A DIAGRAMOK HASZNALATAHOZ

FV 15 ES FV 20tipusii termosztatikus radiatorszelep elébeallitassal
Szampélda a pontos eldbeallitasi érték meghatarozasahoz:
Ismert: - hételjesitmény :  Q=1280 W

- héfoklépesd : At=20K

- lefojtand6 nyomas : Ap = 3 kPa = 0,03 bar

Szamités: - térfogataram : V=Q / (1,163*At) = 1280 / (1,163*20) = 55 1/h = 0,055 m’/h
- elébeallitasi ky — érték : ky, =V / VAp = 0,055 / V0,03 = 0,317 m’/h
Elobeallitas: A szamitott k, — érték amit az FV5 kulccsal be kell allitani.
RV 15 és RV 20 tipusu visszatéro szelep elobeallitassal.
Szampélda a pontos eldbeallitasi érték meghatarozasahoz:
Ismert: - hételjesitmény :  Q=1280 W
- héfoklépcso : At=20K
- lefojtand6 nyomas : Ap = 4,5 kPa = 0,045 bar

Szamités: - térfogataram : V=Q / (1,163*At) = 1280 / (1,163*20) = 55 1/h = 0,055 m’/h

Elébedllitds: RV 15 szelepen 4,5 fordulat
RV 20 szelepen 4,0 fordulat



El8beallité fordulat

3. sz. melléklet

MOFEM méretezési diagram

FV15 és FV20 tip. radiatorszelep

Méret: DN 15

Kédszam: 111-0043-00, 111-0043-10,
111-0043-20, 111-0045-00, 111-0045-10,

Méret: DN 20

Kédszam: 111-0051-00, 111-0053-00

111-0045-20
Szeleptényezdb k,: (m?®/h)
————— /I{k
el6beallitd
kulcs
V7.
10 — 7y
8 —
6
5
4 —
3 —
2
FV 20
FV 15
0,8 — 3
3 — R
0,6 )
0,5 — 05 — 2
2— 04 04 2
0,3 03— |-10-317 [m*h,
0,2 — 0,2
1,5 — 15— 15
0,1 — 0,1
0,08 —] 0,08
0,06 — =71 0,06
1 | 0,05_“"‘ E 0,05 | 1
0,04 ; 0,04
0,02 0,02
04— 001 ] T 1 A 1
1 2 345 10 2 345 100 2 345 1000
55 [I/h] — =
Pelda: Térfogataram: (m3/h)

lefolytandé nyomas: Ap=3 kPa = 0,03 [bar]
térfogataram: V= 55 I/h = 0.055 [m?3/h]
el8beallitasi kv-értek = 0,317 [m3¥h]

Elébeallitod fordulat.



FV 15 és FV 20 radiatorszelep

3/a. sz. melléklet

V (I/h) [V (m3/h) Ap (kPa)
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1 2 3 4 5 10 20 30
1 0,001 0,0316( 0,0224| 0,0183| 0,0158( 0,0141| 0,0100| 0,0071| 0,0058| 0,0050| 0,0045| 0,0032] 0,0022| 0,0018
2 0,002 0,0632| 0,0447| 0,0365( 0,0316( 0,0283| 0,0200] 0,0141{ 0,0115( 0,0100{ 0,0089| 0,0063| 0,0045| 0,0037
3 0,003 0,0949| 0,0671| 0,0548| 0,0474( 0,0424| 0,0300| 0,0212]| 0,0173] 0,0150| 0,0134| 0,0095| 0,0067| 0,0055
4 0,004 0,1265| 0,0894| 0,0730( 0,0632| 0,0566| 0,0400| 0,0283| 0,0231( 0,0200{ 0,0179]| 0,0126] 0,0089| 0,0073
5 0,005 0,1581| 0,1118| 0,0913| 0,0791| 0,0707| 0,0500| 0,0354| 0,0289| 0,0250| 0,0224| 0,0158] 0,0112| 0,0091
6 0,006 0,1897| 0,1342| 0,1095( 0,0949( 0,0849| 0,0600| 0,0424| 0,0346( 0,0300( 0,0268| 0,0190| 0,0134]| 0,0110
7 0,007 0,2214| 0,1565| 0,1278| 0,1107( 0,0990( 0,0700| 0,0495| 0,0404| 0,0350| 0,0313| 0,0221] 0,0157]| 0,0128
8 0,008 0,2530| 0,1789| 0,1461( 0,1265( 0,1131| 0,0800| 0,0566| 0,0462( 0,0400| 0,0358| 0,0253] 0,0179| 0,0146
9 0,009 0,2846| 0,2012| 0,1643| 0,1423| 0,1273| 0,0900| 0,0636| 0,0520| 0,0450| 0,0402| 0,0285| 0,0201| 0,0164
10 0,01 0,3162| 0,2236| 0,1826( 0,1581| 0,1414| 0,1000| 0,0707| 0,0577( 0,0500( 0,0447| 0,0316]| 0,0224| 0,0183
20 0,02 0,6325| 0,4472| 0,3651| 0,3162( 0,2828( 0,2000| 0,1414| 0,1155| 0,1000| 0,0894| 0,0632| 0,0447| 0,0365
30 0,03 0,9487| 0,6708| 0,5477( 0,4743| 0,4243| 0,3000| 0,2121{ 0,1732( 0,1500( 0,1342| 0,0949]| 0,0671| 0,0548
40 0,04 1,2649| 0,8944( 0,7303| 0,6325| 0,5657| 0,4000{ 0,2828( 0,2309( 0,2000( 0,1789| 0,1265| 0,0894| 0,0730
50 0,05 1,5811( 1,1180( 0,9129| 0,7906| 0,7071| 0,5000( 0,3536| 0,2887| 0,2500] 0,2236]| 0,1581( 0,1118( 0,0913
60 0,06 1,8974| 1,3416| 1,0954( 0,9487| 0,8485| 0,6000| 0,4243| 0,3464| 0,3000( 0,2683| 0,1897( 0,1342( 0,1095
70 0,07 2,2136| 1,5652( 1,2780( 1,1068| 0,9899| 0,7000| 0,4950( 0,4041( 0,3500( 0,3130| 0,2214] 0,1565| 0,1278
80 0,08 2,5298| 1,7889| 1,4606( 1,2649| 1,1314| 0,8000| 0,5657| 0,4619| 0,4000{ 0,3578| 0,2530( 0,1789| 0,1461
90 0,09 2,8460| 2,0125( 1,6432( 1,4230| 1,2728] 0,9000| 0,6364( 0,5196( 0,4500( 0,4025| 0,2846]| 0,2012| 0,1643
100 0,1 3,1623| 2,2361| 1,8257( 1,5811| 1,4142| 1,0000| 0,7071| 0,5774( 0,5000( 0,4472| 0,3162| 0,2236| 0,1826
200 0,2 6,3246| 4,4721| 3,6515( 3,1623| 2,8284| 2,0000| 1,4142| 1,1547( 1,0000| 0,8944| 0,6325]| 0,4472| 0,3651
300 0,3 9,4868| 6,7082| 5,4772( 4,7434| 4,2426| 3,0000| 2,1213| 1,7321( 1,5000( 1,3416| 0,9487| 0,6708| 0,5477
400 0,4 12,6491| 8,9443| 7,3030| 6,3246( 5,6569| 4,0000| 2,8284| 2,3094| 2,0000( 1,7889( 1,2649| 0,8944| 0,7303
500 0,5 15,8114| 11,1803| 9,1287| 7,9057( 7,0711| 5,0000| 3,5355| 2,8868| 2,5000| 2,2361| 1,5811| 1,1180| 0,9129
600 0,6 18,9737| 13,4164| 10,9545 9,4868( 8,4853| 6,0000| 4,2426| 3,4641( 3,0000( 2,6833| 1,8974| 1,3416| 1,0954
700 0,7 22,1359( 15,6525 12,7802| 11,0680| 9,8995( 7,0000( 4,9497| 4,0415| 3,5000| 3,1305| 2,2136| 1,5652| 1,2780
800 0,8 25,2982 17,8885| 14,6059| 12,6491| 11,3137 8,0000| 5,6569| 4,6188| 4,0000( 3,5777( 2,5298| 1,7889| 1,4606
900 0,9 28,4605 20,1246| 16,4317| 14,2302| 12,7279 9,0000( 6,3640( 5,1962| 4,5000( 4,0249| 2,8460| 2,0125| 1,6432
1000 1 31,6228 22,3607 18,2574| 15,8114| 14,1421| 10,0000( 7,0711| 5,7735| 5,0000| 4,4721| 3,1623| 2,2361| 1,8257







